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1 RiSe: Rostliny (Plantae)

Podfrise: Biliphytae

Vodni stélkaté rostliny se specifickymi fotosyntetickymi pigmenty (chlorofyl a+d, fykobiliny,
karoteny, xantofyly); produktem fotosyntézy je florideovy Skrob (podobny amylopektinu)
syntetizovany v cytoplazmé. Zahrnuje dva monofyletické kmeny Rhodophyta (ruduchy) a
Glaucophyta.

Pfipomenme, ze $krob je polysacharid tvofeny molekulami glukézy. Ty jsou spojeny vazbou mezi 1. a 4.
uhlikem glukoézy, tedy a-1,4-glukan. Ma dvé frakce — amylézu (linearni fetézec, v podstaté bez vétveni) a
amylopektin (bohat¢ rozvétveny fetézec, bocni vétve jsou spojeny mezi 6. uhlikem zakladniho fetézce a
1. uhlikem vétvici glukézy).

Fykobiliny jsou soucasti fotosyntetického aparatu sinic, tato podiise je tak nazornym dokladem mozného
vzniku chloroplastu primarni endosymbidzou.

Podfrise: Zelené rostliny (Viridiplantae)

Rostliny stélkat¢ nebo s pravym télem, fotosyntetické pigmenty ,klasické kombinace*
(chlorofyl a+b, karoteny, xantofyly); produktem fotosyntézy je Skrob syntetizovany v chloroplastu.
Vedle zelenych tas a paroznatek zahrnuje vSechny vysSi rostliny, tedy mechorosty spolu s
cévnatymi rostlinami.

Kmen Chlorophyta je povazovan v ramci této podiiSe za samostatnou vyvojovou vétev nazyvanou
Chlorophytae, zbylé rostliny tvoii vyvojovou linii Streptophytae.
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Obr. 1: Schéma systému Fise rostlin (Plantae)

Vyvojova linie: Chlorophytae

V podstaté¢ odpovidd kmenu Chlorophyta (zelené fasy). Pro tuto linii je spolenym znakem
zpravidla uzaviend mitdza (d€leni jadra bez zaniku jaderné membrany). Protoze se tedy ani
nevytvari délici vreténko, je stavba nové bunétné stény mezi vzniklymi dcefinymi burnkami
zahajovéana de novo pomoci mikrotubularniho systému oznacovaného jako fykoplast.

Vyvojova linie: Streptophytae

Zahrnuje vSechny zelené rostliny s vyjimkou zelenych fas; je pro ni charakteristickd oteviena
mitdza, pfi niZ dochdzi k rozpusténi jaderné membrany a vzniku dé€liciho vieténka. Zbytek déliciho
vieténka se v telofazi stava zdkladem nové bunécné stény oddélujici dcefiné bunky = fragmoplast.
Jméno Streptophyta (Fec. streptos = vinuty) vychdzi ze Sroubovité vinutych bunék spermatozoida



zastupcll (napi. krytosemenné rostliny ale zaddné spermatozoidy nemaji — vzpomeiite na pylovou

1acku).

Vyvojova vétev: Charophytae

Nejstarsi nalezy fosilnich stélek pochazeji ze siluru a zfejmée predstavuji vyznamny evolu¢ni uzel ve
vyvoji vyssich rostlin.
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Obr. 2: Schéma systému podrise streptofyt (Streptophytae)



Vyvojova vétev: Mechorosty (Bryophytae)

Nejstar$i dochované fosilni doklady pochédzeji z devonu, tyto nalezy vSak ptedstavuji natolik
pokrocile diferencované rostliny podobné jatrovkam, ze je nutno predpokladat vznik mechorosti jiz
v obdobi siluru. Predpoklada se vyvoj navazujici na nékteré zastupce paroznatek (Charophyta, rod
Coleochaete — Stétinatka, zejména C. orbicularis), a to jako samostatnd vyvojova vétev vedle
kaprad'orostii a rostlin prvosemennych.

Jsou to jediné suchozemské rostliny s dominantnim, vétvenym gametofytem velké morfologické
diverzity. RozliSujeme tfi kmeny — jatrovky, hleviky a mechy.

Stavba a fyziologie mechorostu

Dominantni ¢asti Zivotniho cyklu je autotrofni stélka gametofytu, kterd miize byt utvarena jako
lupenita (fronddzni) nebo listnata (folidzni). Folidzni stélka je rozliSena na lodyZku (kauloid), listky
(fyloidy) a pfichytna vlakna (rhizoidy), které svym tvarem a funkci Castecné pfipominaji organy
cévnatych rostlin.

Fotosyntetické pigmenty jsou stejné jako u ostatnich zelenych rostlin. Vyznamna je jejich
poikilohydrie — schopnost pfeZit vysuSeni a po navlhéeni opét zah4jit asimilaci a pokracovat v ristu.
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Obr. 3: A - lupenita (frondozni); B - listnata (foliozni) stélka



Zivotni cyklus

Zivotni cyklus mechorostl piedstavuje typicka heteromorfickd rodozména s pievahou pohlavni
generace — gametofytu (sporofyt je na ném strukturné i fyziologicky zavisly).

Z haploidni spory [1] vyrtstd prvni faze gametofytu — vlaknity nebo lupenity prvoklicek [2]
(protonema). Je-1i znatelnéji vyvinut, pfipomind zeleny fasovy porost. Rist pokracuje tvorbou
vlastni mechové rostlinky [3] (gametoforu). Na gametoforu se utvafi pohlavni organy, tj. samci
anteridida [4] (pelatky) a sami¢i archegonia [5] (zdrodecniky). Tato gametangia jsou vzdy
mnohobunécna. Mohou vyrtstat na stejné rostlince (homothalicky gametofyt) nebo jsou rostlinky
oddéleného pohlavi (heterothalicky gametofyt z geneticky rozliSenych isospor).
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Obr. 4: Obecna rodozména mechorostit. 1 — vytrus, 2 — protonema, 3 — gametofor; 4 — anteridia
(an); 5 — archegonia (arg), 6 — sporofyt

Samci pohlavni bunky — spermatozoidy jsou biciliatni a musi aktivné dosahnout nepohyblivé samici

pohlavni bunky oosféry uvnitt archegonia. Krom¢ aktivniho pohybu bi¢iky ve vodnim filmu na

stélce prispiva k jejich prenosu fada morfologickych uzptisobeni stélky, ¢asto zalozenych na vyuziti

energie kapek vody (,,splash cups®).
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Splynutim gamet vznikd zygota, kterda se vyviji v zarodek a nasledné tvoii nepohlavni generaci
sporofyt [6]. Ze zarodku vyrlstd noha (pes) zakotvena v gametofytu, $tét (seta) vynasejici tobolku
(kapsula) odpovidajici sporangiu. Spory vznikaji redukénim dé€lenim vytrusorodého pletiva
(archespor) uvniti vytrusnice.

Vedle popsané rodozmény prispiva k rozsifovani mechorostii také rozmnozovani nepohlavni — at’
fragmentaci, nebo pomoci specializovanych ¢astic mnozilek (gem).



Ekologie

Mechorosty osidluji téméf vSechna myslitelna stanovisté¢ a ekosystémy. Kromé tundrovych
spole€enstvi je jejich pritomnost nejndpadnéjsi na vlhkych, ¢asto i stinnych stanovistich zejména v
lesnich porostech. Diky schopnosti preckat plné vyschnuti (poikilohydrie) a zahajit fotosyntézu
rychle po navlh¢eni, jsou jimi ale osidlena i stanoviste silngji exponovana.

PIni dulezitou roli zasobarny vody, vytvaii mikrobiotopy pro nejriznéjsi organismy (Zelvusky,
vifnici, pancifnici atp.) a do ur€ité miry jsou i potravou obratlovci.
Pozirani mechl soby by bylo mozné na analogii provozu auta popsat spiSe jako dolévani nemrznouci
smési nez tankovani paliva. Vyuzitelna energetickd hodnota mecht je v podstaté miziva, a ptesto tvoii 30-
40% zimni diety sobti. Snad hraje roli esencialni mastna kyselina arachidonova, kterd po zabudovani do
biomembran snizuje bod tani, tj. umoziuje jejich funkcnost za nizsich teplot.
V globalnim pohledu je vzhledem k tvorbé raseliny vyznamny vstup rodu Sphagnum (raSelinik) do
kolobéhu uhliku.

1.1 Kmen: Jatrovky (Marchantiophyta)

Protonema chybi nebo znac¢né redukovéno, gametofor byva lupenity (frond6zni) nebo listnaty
(folidzni). Listky (fyloidy) jsou jednovrstevné, bez sttedniho zebra a uspotadany do dvou fad. U
veétSiny druhil 1ze na rubové stran¢ lodyzky nalézt jeste treti fadu listki — amfigastrie.

A B

Obr. 5: Listnata jatrovka. A - pohled svrchu,; B — pohled zespodu
s viditelnymi amfigastriemi(am)

Sporofyt je nezeleny, zcela zavisly na gametofytu, pomijivy. Stét je hyalinni, tvofeny
tenkosténnymi bunikami. Jeho riist je zptsoben spise prodluzovanim bunék nez jejich délenim a na
rozdil od obou ostatnich kmenli vynasi jiz dozralou tobolku, vzdy bez stfedniho sloupku. Tobolka
puka nejcastéji ¢tyfmi chlopnémi, vytrusy jsou jednotlivé a doprovazeny jednobunéénymi mrstniky
(elatery) se Sroubovité ztloustlou bunécnou sténou.



Obr. 6: elatera jatrovek

A) Trida: Marchantiopsida

Zastupci pouze s frondozni stélkou, gametangia byvaji seskupena v terCovité utvary — receptakula.
Diky efektu ,,splash cups* usnadiiuje toto uspotradani presun gamet.

Stélka je alespont ve stiedni ¢asti vicevrstevna s odliSenym asimilacnim pletivem a pletivem
zakladnim, na povrchu s dychacimi otvory.

porostnice mnohotvarna (Marchantia polymorpha) — dvoudomé stélky s napadnymi

poharkovitymi nosi¢i gem a deStnikovitymi receptakuly, soudeckovité dychaci
otvory; kosmopolitni druh.

¢

Obr. 7: A — poharek s gemami; B,C — receptakula vynasejici
pohlavni orgdny

trhutka plovouci (Riccia fluitans) — vodni druh s pentlicovitou stélkou plovouci na hlading,
vyuzivan pro kladeni akvarijnich ryb

B) Tfida: Jungermaniopsida

Zastupci s fronddzni i folidzni stélkou, bez rozliSenych pletiv.



pobreZnice (Pellia) — fronddzni stélka; vlhké biehy potok
kaprad’ovka (Plagiochilla ) — pravidelné utvaiena folidzni stélka podobna rostlince métiku

1.2 Kmen: Hleviky (Anthocerotophyta)

Prvoklicek (protonema) je vyrazné redukovan, stélka vlastni rostliny (gametofor) je lupenity.
Dutiny gametoforu vyplnéné slizem jsou kolonizovany symbiotickou sinici Nostoc, bunky obsahuji

jediny chloroplast (u ostatnich skupin je to vzdy vétsi pocet).

Obr. 8: hlevik - habitus (c=tobolka)
Sporofyt postrada stét, je (vedle nohy) tvofen pouze protdhlou zelenou (tedy asimilujici) tobolkou
pukajici dvéma podélnymi chlopnémi se sterilnim sloupkem. Kromé tetrad vytrusii jsou v dozralé
tobolce buiiky nepravidelného tvaru se ztloustlinami — mr$tniky (pseudoelatery), usnadiujici Sifeni

vytrust.



Obr. 9: pseudoelatery hleviku

Hleviky jsou v na$i pfirodé¢ zastoupeny nckolika druhy, vyskytuji se roztrousené, jsou vsak
ptehlizeny. Typickym stanovistém k hleddni hlevik je podzimni strnisté, kde upoutaji drobné
sporofyty pfipominajici rasici travu.

hlevik polni (Anthoceros agrestis) — cerné vytrusy

hlevi¢ek hladky (Phaeoceros caroliniamus) — zlutavé vytrusy

1.3 Kmen: Mechy (Bryophyta)

Nejvice specializovand a druhové nejbohat$i skupina mechorostl. Prvoklicek dobife vyvinut,
vétSinou vldknity ptfipominajici porost zelené fasy. Gametofor vZdy rozliSen na kauloid, fyloidy a
rhizoidy, n¢kdy s primitivnimi vodivymi pletivy. Fyloidy postaveny ve spirale, vétSinou se
sttednim, vicevrstevnym stiednim Zebrem.

Sporofyt bez asimilacnich pletiv, v porovnani s jatrovkami vytrvaly, €asto s vodivymi pletivy.
Tobolka obsahuje stfedni sloupek (columela), v jeji sténé byvaji praduchy. V mladi je kryta
cepickou (kalyptra), kterd je haploidni, nebot’ pfedstavuje zbytek matefského archegonia. Otevirani
tobolky zajistuje vicko, kolem usti tobolky vytvofeno zubovité obusti (peristom), né¢kdy schopné
tidit hygroskopické otevirani tobolky.

A) Trida: RaSeliniky (Sphagnopsida)

Lupenité protonema, chybi rizoidy a listky nemaji stfedni Zebro. Fyloidy tvofeny dvéma typy
bun¢k: chlorocysty — drobné, zelené zivé buiiky a hyalocysty — velké odumftelé bunky s kruhovymi
ztloustlinami. Diky hyalocystdm jsou schopny vézat vodu v mnozstvi odpovidajicim az 15-ti
nasobek suSiny. Primitivni stavba tobolky na kratkém $tétu, bez cepicky.



Obr. 10: Hyalocysty(hy) a chlorocysty(ch) v listku
raseliniku

Diky nepfetrzitému rastu vytvari specifické biotopy — raSelinisté, kde dochazi k akumulaci
uhlikatého sedimentu raselina v mocnosti az nékolika metra.
Slatiniste je typ rasSeliniSté vznikajici na lokalité s pfisunem pramenité, tj. mineralizované vody. Je tedy
mineraln¢ bohatsi, mén¢ kyselé, s hojnym porostem ostfic (Carex), sediment se oznacuje jako slatina.
Vrchovisté je zasobeno pouze destovou vodou (mekkou, mineralné chudou), vyrazné kyselé, dominantni
je raselinik rostouci nad trovni hladiny podzemni vody, sediment je prava raselina.
Uziti suSené raseliny k topeni je na ustupu, dnes spiSe zdravotnictvi, zéklad zahradnickych
substratli. Tvorba raseliny je velmi vyznamnym procesem v globalnim cyklu uhliku.

raSelinik (Sphagnum) — nékolik desitek obtizn¢ rozlisitelnych druht.
B) Trida: Stérbovky (Andreaeopsida)

Stérbovka skalni (Andreaea rupestris) — tobolka pukd ¢tyfmi chlopnémi, které zlistavaji na
vrcholku spojené; na skalach v horskych oblastech.
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Obr. 11: tobolka stérbovky

U obou nasledujicich tiid jsou vyvinuté hydroidy, vodivé elementy odpovidajici cévam. Vedle
velikosti je proti pravym cévam asi hlavni rozdilem absence impregnace jejich bunécnych stén
ligninem. Tyto buiiky I1ze nalézt v lodyzce, stfednim zebru listkl i ve Stétu.

C) Trida: Polytrichopsida

Ploniky maji vedle hydroid také leptoidy, unikatni buniky odpovidajici sitkovicim. RovnéZ nejsou
impregnovany ligninem, lii se také mechanismem vzniku perforace pficné bunécné stény.
Pro¢ je impregnace bunééné stény ligninem tak dilezitad? Hlavni slozka bunécéné stény, celuldoza, ma
velkou pevnost v tahu. Pevnost v tlaku, nesporné zasadni pro rist vysokych stonkii suchozemskych

rostlin, ma vSak pomérné malou — pravé potieba zvySeni pevnosti je hlavnim divodem piitomnosti
ligninu v bunéénych sténach u cévnatych rostlin.

Na stfednim Zebru jsou vyvinuty asimilacni lamely. Koncové buiiky lamel jsou vyznamné pro
determinaci, z funk¢niho hlediska pfedstavuji prostory mezi lamelami zasobarnu CO, pro asimilaci.

lam

Obr. 12: pricny rez listkem ploniku; lam — asimilacni
lamely, z — vicevrstevné stredni Zebro

Kolumela vytvafi na vrcholku epifragmu, membranovitou strukturu, ktera spolu s oblstim uzavira
tobolku za vlhkého pocasi.

plonik ztenceny (Polytrichum formosum) — bé&zny druh smrkovych lesii; podobny druh
p- obecny rostouci na raSelinné pidé je nasSim nejveétSim vzpiimené rostoucim
mechem s vice nez 50cm dlouhymi lodyzkami. Cepicka je u t&chto mechii ndpadné
rozttepena (viz jméno rodu).

11



plonik chluponosny (Polytrichum piliferum) — na oslunénych skalach, na konci listki bélavy
chlup

bezvlaska Cerita (Atrichum undulatum) — velmi hojny druh podél cest, na strednim zebru tfi
lamely, rub listku s hacky.

D) Trida: Bryopsida
Do této tiidy patii vétSina druht mecht:

zkrutek vlahojevny (Funaria hygrometrica) — nizky mech skal, zdi ¢i spalenist’ s hruskovitymi
tobolkami na zkrouceném Stétu.

rourkatec obecny (Syntrichia ruralis) — hojny mech kraji cest, za sucha vyrazné zkroucené
pritisklé listky.

dvouhrotec chvostnaty (Dicranum scoparium) — syté zelené souvislé polStafe, listky
jednostranné srpovité zahnuté.

bélomech sivy (Leucobryum glaucum) — kompaktni bochnikovité polStafe zejména
podzolovanych smr¢in, za sucha bélavy (ma hyalocysty).

rohozub nachovy (Ceratodon purpureus) — drobny mech zdi, kraji cest s nachovym S§tétem a
vzpiimenou, za sucha podélné ryhovanou tobolkou.

prutnik stiibrity (Bryum argenteum) — velmi drobné polStafe bélave stiibfit¢tho mechu na
zdech, skalach, na kraji cesty, ve sparach chodnikii.

méfik (Mnium, Rhizomnium, Plagiomnium) — mechy s charakteristickymi velkymi
jednovrstevnymi listky, ¢asto uzivané k mikroskopickym praktikiim

travnik Schreberuv (Pleurozium schreberi) — velmi hojny mech lesnich svétlin tvofici
»travniku konkurujici® kobercovité porosty, cervenava lodyzka.

rokyt cypriSovity (Hypnum cupressiforme) — husté koberce na bazi stromtl, patezech, Spicky
listkii zahnuté zpét, lodyzky vzhledu uhlednych copankd.

rokytnik skvély (Hylocomium splendens) — hojny mech s tfikrat zpetenou lodyZzkou, rocni
ptiristky v oddélenych patrech.

drabik stromkovity (Climacium dendroides) — podrost vlhkych luk a travniki, lodyZka se vétvi
az v horni ¢asti, takze rostlinka je podobna drobnému semenacku.

pramenicka obecna (Fontinalis antipyretica) — listky ve tfech fadach, tekouci i stojaté vody.

Vyvojova vétev: Cévnateé rostliny (Trachaeophytae)

Spoleénym znakem zahrnutych skupin je pravé télo (cormus), tvofené pravymi organy a plné
diferencovanymi pletivy, které je vyrazné pfizpisobeno suchozemskému Zivotu. Toto prostiedi
podnitilo rozvoj specializovanych pletiv krycich, vodivych a zpevnovacich, ktera umoznila
kolonizaci velmi Siroké palety stanovist. Vyznamné zmény se dotkly také pohlavniho
rozmnozovani téchto rostlin — lze jej charakterizovat postupnou redukci gametofytu a vznikem
semene jako dominantni diaspory.
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Poznamky

1. Pro otazky systematické a terminologické vychazim z (Kalina, Vana, 2005), ovSem se
zna¢nou redukci a zjednodusenim, vybér taxonti vychazi zejména z mistni praxe pracoviste
definované v (Dostal, 2006).

2. Prestoze sam vnitiné bojuji se sjednocenim taxonomickych kategorii kmen a oddéleni,
preferuji jednotu taxonomického systému a v souladu s XV. botanickym kongresem uzivam
pouze kmen. Jeho uziti nalezneme treba v kli¢i (Pilous, 1960)

3. Tamtéz je rovnéZ pouZivan termin list s upozornénim ze se nejedna o homologicky organ.
Jsem presvédcen Ze by (i v souladu s anglosaskou literaturou) bylo tcelné opustit pojem
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listek.

. Uvodni odstavce vénované taxonim (# Bryophytae) jsou pouze hrub& orientaéni,
predpokladam postupné rozsifeni textu na celé stélkaté.

. Vzhledem k cilové skupiné jsem oproti odborné hloubce uptednostnil v poznadmkovém
aparatu meziptedmétové vztahy.

Rozsahem vlastniho textu jsem se snazil nevzdalit od osvéd¢eného skripta (Dostal, 2006),
kde je mechorostim vénovan prostor Ctyf stran A4.

Interpretace fce lamel u Polytrichopsida jako zadsobarna CO, je pievzata z (Vanderpoorten,
Goftinet, 2009)
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